SST D.05.03.05b NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO-WARSTWA
WIAZACA/WYROWNAWCZA

SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D.05.03.05b Nawierzchnia z betonu asfaltowego -amtwa wiazaca/wyroOwnawcza

1. WSTEP

1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczeg6towej specyfikaghteécznej § wymagania dotyece wykonania i odbioru
robét zwizanych z wykonaniem warstwy y#icej z betonu asfaltowego dla ruchu w ramach prajekt

»,Rozbudowa ulicy Olowianej w Bydgoszczy".

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) stanowichent przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robét drogowych.

1.3.Zakres robét objetych SST

Niniejsza szczeg6towa specyfikacja techniczna obgjrwykonanie :
- warstwy wizacej z betonu asfaltowego AC16W 35/50 gr. 6 cm,
- warstwy wizacej z betonu asfaltowego AC16W 50/70 gr. 8 cm,

Do mieszanki zostanie wykorzystane kruszywo gramatee i tamane ze skat o ngstijacych cechach:
- hasikliwosé¢ < 1%,

- mrozoodporn& (25 cykli) < 1%,

- $cieralng¢ (wg LA) < 20 %.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyazasad prowadzenia robot azanych z wykonaniem i
odbiorem warstwy wizacej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego wg PN-EN1A81 [47] i WT-2
Nawierzchnie asfaltowe 2014 [65] z mieszanki milrasfaltowej dostarczonej od producenta. W prdiqpa
produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej przez Wiytwe dla potrzeb budowy, Wykonawca zobgrany
jest prowadz Zaktadowy kontrok produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2 [65] punkt 8.4.1.5.

Warstwe wigzaca i wyrdwnawcza z betonu asfaltowegoma wykonywa dla drég kategorii ruchu od KR1

do KR7 (okrdlenie kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.8). 8teene mieszanki betonu asfaltowego

0 wymiarze D podano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria ruchu Mieszanki o wymiarze’Dmm
KR 1-2 AC11W 2), AC16W
KR 3-4 AC16W, AC22W
KR 5-6 AC16W, AC22W

1) Podziat ze wzghu na wymiar najwikszego kruszywa w mieszance.
2) Dopuszczony do stosowania w terenach gorskich.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktade@ s¢ z jednej lub kilku warstw shacych do przejmowania i
rozktadania obeizen od ruchu pojazdéw na podie.

1.4.2. Warstwa wjzaca — warstwa nawierzchni gizy warstvg $cieralrg a podbudow.

1.4.3. Warstwa wyréwnawcza — warstwa 0 zmiennej giehoutozona na istnigjcej warstwie w celu
uzyskania odpowiedniego profilu potrzebnego daetia kolejnej warstwy.

1.4.4. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszippiszcza asfaltowego.

1.4.5. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okemie mieszanki mineralno-asfaltowej, wyniajagce €
mieszank ze zbioru mieszanek tego samego typu ze sdzgha najwgkszy wymiar kruszywa D,

1.4.6. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowaktérej kruszywo o uziarnieniu ggtym lub
nieciaglym tworzy struktug wzajemnie klinujca sie.

1.4.7. Uziarnienie — skfad ziarnowy kruszywa wyomy w procentach masy ziaren przechmyzh przez
okreslony zestaw sit.
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1.4.8. Kategoria ruchu — obgtenie drogi ruchem samochodowym, wygae w osiach obliczeniowych (100
kN) wg ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchrogiatnych i pétsztywnych” GDDKIA-PG [68].

1.4.9. Wymiar kruszywa — wielk& ziaren kruszywa, okéna przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.
1.4.10. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarzes B5 mm oraz d > 2 mm.

1.4.11. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarzes B mm, ktérego weksza czs¢ pozostaje na sicie
0,063 mm.

1.4.12. Pyt — kruszywo z ziaren przechagych przez sito 0,063 mm.

1.4.13. Wypetniacz — kruszywo, ktérego gkisza czs¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz miagza
— kruszywo, ktére skiada ¢siz wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodor&tierwapnia.
Wypeltniacz dodany — wypetniacz pochodzenia minegdn wyprodukowany oddzielnie).

1.4.14. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktorej kyator nadaje dodatnie tadunki gstkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.15. Pozostale okigenia podstawoweaszgodne z obowiujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-00.00.00 ,Wymaganiaimg” pkt 1.4.

1.4.16. Symbole i skroty dodatkowe

ACW - beton asfaltowy do warstwy axizcej,
PMB - polimeroasfalt,

D - gérny wymiar sita (przy oldaniu wielkasci ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy oldlaniu wielkasci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wigciwos¢ uzytkowa nie okrélana (ang. No Performance Determined; producentenjej nie
okreslac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reporteddpcent mée dostarczg odpowiednie informacje, jednak
nie jest do tego zobow#any),

IRl - (International Roughness Index)edeynarodowy wskanik réwndaci,

MOP - miejsce obstugi podmych.

1.5.0g6Ine wymagania dotycace robot
Ogolne wymagania dotygee robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdjhepkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1.0go6lne wymagania dotycgce materiatow
Ogolne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, pudlav SST D-00.00.00
~Wymagania ogolne” [1] pkt 2.

2.2. Lepiszcza asfaltowe
Nalezy stosowd asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimerfaity wg PN-EN 14023 [59]. Oprécz
lepiszczy wymienionych nima stosowainne lepiszcza nienormowe wedtug aprobat techgitdan

Tablica 1. Wymagania wobec asfaltéw drogowych wgENN12591 [27]

Lp. Wiasciwosci Metoda Rodzaj asfaltu
badania 35/50 | 50/70
| WELASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 | Penetracja w 25°C 0,21 mm PN-EN 1426 [21] 35-50 -760
2 | Temperatura reknienia °C PN-EN 1427 [22] 50-58 46-54
3 | Temperatura zaptonu, °C PN-EN 22592 [62] 240 230
nie mniej nk
4 | Zawartd¢ sktadnikow % m/m | PN-EN 12592 [28] 99 99
rozpuszczalnych,
nie mniej nk
5 | Zmiana masy po starzeniu % m/m | PN-EN 12607-1 [31] 0,5 0,5
(ubytek lub przyrost),
nie wigcej niz
6 | Pozostata penetracja po % PN-EN 1426 [21] 53 50
starzeniu, nie mniej fi
7 | Wzrost temperatury °C PN-EN 1427 [22] 8 9
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migknienia po starzeniu, nie
wiecej niz

Skladowanie asfaltu drogowego powinne ailbywa w zbiornikach, wykluczagych zanieczyszczenie asfaltu i
wyposaonych w system grzewczy fredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewcgyghiornik roboczy
otaczarki powinien byizolowany termicznie, posiadautomatyczny system grzewczy z tolergriejs°C oraz
uktad cyrkulacji asfaltu.

2.3.Kruszywo do mieszanki mineralno-asfaltowej

Do warstwy wizacej z betonu asfaltowego najestosowa kruszywo wedtug PN-EN 13043 [44], obejmeg
kruszywo grube , kruszywo drobne i wypetniacz. Mi@puszcza si granulatu asfaltowego w mieszance
mineralno - asfaltowe;.

Skladowanie kruszywa powinnog¢sodbywa& w warunkach zabezpieczajych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub poceods. Poditee skladowiska musi I8y rowne,
utwardzone i odwodnione. Skfadowanie wypetniaczavippo si odbywa& w silosach wyposanych w
urzadzenia do aeracji.

Lp. | Wiasciwosci kruszywa Wymagania
Wymagane wigciwosci kruszywa grubego KR1 - KR2 KR3-KR4
1 | Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1; kategoria nigsma ni: G:85/20 G85/20
G25/15 G25/15
Tolerancja uziarnienia, odchylenia niecigze nk wedtug Gooris Goois
2 kategorii: Goonr.e Gagz s

Zawartag¢ pytu wedtug PN-EN 933-1; kategoria nie

3 wyzsza nk fo f,
Ksztalt kruszywa wedtug PN-EN 933-3 lub wedtug PN-E
4 933-4; kategoria nie wgza ni: Flss lub Skg Flos lub Shg

Procentowa zawaré ziaren o powierzchni przekruszonej
i tamanej w kruszywie grubym wedtug PN-EN 933-5
5 kategoria nie risza ni: Coeklarowan Csonc

Odporna¢ kruszywa na rozdrabnianie wedtug normy P|N-
EN 1097-2, badana na kruszywie o wymiarach 10/14,
6 rozdziat 5; kategoria nie wgza ni: LA 4 LAz

Odporng¢ na polerowanie kruszywa (badana na normqwej
frakcji kruszywa) wedtug PN-EN 1097-8, kategoria ni
7 nizsza ni: PS\Wg*

8 Gestas¢ ziaren wedlug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub D: ldekvana przez producenta

Nasikliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdziat 7, 8 lub 9
9 kategoria: deklarowana przez producenta
Mrozoodporné¢ wedtug PN-EN 1367-6, w 1% NaCl na
kruszywie 8/11, 11/16 lub 8/16 wagtow % nie wyzsza

10 niz: F,
.Zgorzel stoneczna” bazaltu wedtug PN-EN 1367-3,
11 wymagana kategoria: 3B
Sktad chemiczny - uproszczony opis petrograficzny
12 wedtug PN-EN 932-3: deklarowany przez producenta
Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744+1
13 p.14.2; kategoria nie wgza ni: mpc0,1

Rozpad krzemianu dwuwapniowego w kruszywiaiza
wielkopiecowego chtodzonego powietrzem wediug PN{EN
14 1744-1 p.19.1: wymagana odpoftho
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Rozpad zwizkéw zelaza w kruszywie zuzla
wielkopiecowego chtodzonego powietrzem wedtug PN{EN

15 1744-1 p.19.2 wymagana odpo$fo
Statas¢ objetosci kruszywa zzuzla stalowniczego wedtud
16 PN-EN 1744-1, p. 19.3; kategoria niexsya ni: Ve
1Wymagania wobec kruszywa drobnego tamanego KR1 -R2 | KR3-KR4
17 | Uziarnienie wedlug PN-EN 933-1, wymagana katiagor| G:85 lub G\85
Tolerancja uziarnienia; odchylenie niegkgze ni wedtug
18 kategorii: GcNR Grc20
Zawarta¢ pytu wedtug PN-EN 933-1; kategoria nie isga
19 niz: flG
Jaka¢ pytu wedtug PN-EN 933-9, kategoria nie #8ga
20 niz: MBg10
Kanciastd¢ kruszywa drobnego wedtug PN-EN 933-6
21 rozdz. 8, kategoria nie x8za ni: Ecepekiarowan. E.30
Nasikliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdziat 7, 8 lub 9 deklarowana przez
22 kategoria producenta
deklarowana przez
23 Cestaé¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub producenta
Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-1
24 14.2, kategoria nie wgza ni: mpc0,1
Wymagania wobec wypelniacza
zgodnie z tablig 24
25 Uziarnienie wedtug PN-EN 933-10; w PN-EN 14043
Jaka¢ pytu wedtug PN-EN 933-9, kategoria nie #gya
26 niz: MBg10
27 | Zawarté¢ wody wedtug PN-EN 1097-5, nie wgza ni: 1% (m/m)
deklarowana przez
28 Gestaé¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-7: producenta
Wolne przestrzenie w suchym zagczonym wypetniaczu
29 wedtug PN-EN 1097-4, wymagana kategoria: 20N
Przyrost temperatury ghnienia wedtug PN-EN 13179-1,
30 wymagana kategoria: Ares8/25
Rozpuszczalnig w wodzie wedtug PN-EN 1744-1,
31 kategoria nie wysza ni: WS¢
Zawartg¢ CaCO3 w wypetniaczu wapiennym wedtug PN-
32 EN 196-2, kategoria nie 18za ni: CGCy
Zawartag¢ wodorotlenku wapnia w wypetniaczu
33 mieszanym, wymagana kategoria: a d&arowan™
,Liczba asfaltowa” wedtug PN-EN 13179-2, wymagana
34 kategoria: BNekiarowan

* Kruszywa grube, ktore nie spetriajyymaganej kategorii wobec odpogeona polerowanie (PSV), mady¢ stosowane,
jesli sg uzywane w mieszance kruszyw (grubych), ktéra oblieagn oshga podan wartags¢ wymaganej kategorii.
Obliczona warté (PSV) mieszanki kruszywa grubego j@stdng wazong wynikajacg z wagowego udziatu kdego z
rodzajéw kruszyw grubych przewidzianych do zast@staw mieszance mineralno-asfaltowej oraz kategdporngci na
polerowanie kadego z tych kruszyw. Mma mieszatylko kruszywa grube kategorii PSV44 i sgzej.

** W przypadku stosowania wypetniacza mieszanegovigragcego wapno hydratyzowane), ama zrezygnowazesrodka
adhezyjnego pod warunkiem aghigcia parametru ITSR zgodnego z talphc Procentowy udziat wodorotlenku wapnia w
wypetniaczu mieszanym powiniendtak dobrany, aby przy ustalonej zawéciovypetniacza, ilé¢ wodorotlenku wapnia
byta 1,0+2,0% masy mieszanki mineralnej@€klarowana). W przypadku rezygnacji ze stosowarnypetniacza
mieszanego stosujecdiategoré K .NR.
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*** Badanie okrelajace cech skaty, wykonuje sina frakcji 7.2 (sito mtowe)/#10,0 mm.

Sktadowanie kruszywa powinnesidbywa w warunkach zabezpieczajch je przed zanieczyszczeniemi zmieszaniem z
kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu.

Podtaze sktadowiska musi Byréwne, utwardzone i odwodnione. Skladowanie wyielra powinno siodbywa w silosach
wyposaonych w uradzenia do aeracji.

Nie dopuszcza si stosowania granulatu asfaltowego. Mieszarknalezy wykonaé z nowych materiatow.

2.4.Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepm asfaltowego i kruszywa, gwaragtggo
odpowiedni przyczepnéé (adhez) lepiszcza do kruszywa i odpoidomieszanki mineralno-asfaltowej na
dziatanie wody, naley dobr& i zastosowé srodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary krugzyepiszcze
wartas¢ przyczepnéci okreslona wedtug PN-EN 12697-11, metoda C [34] wynos@anajmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiadaymaganiom aprobaty technicznej IBDiM.

Sktadowanigsrodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginamgppakowaniach producenta, w warunkach
okreslonych w aprobacie techniczne;.

2.5. Materiaty do uszczelnienia padczen i kraw edzi

Do uszczelnienia pgtzen technologicznych (tj. atzy podhinych i poprzecznych z tego samego materiatu

wykonywanego w rénym czasie oraz spoin stan@eych pohczenia régnych materiatéw lub pgtzenie

warstwy asfaltowej z ugglzeniami obcymi w nawierzchni lub pgraniczajcymi, nalery stosowa:

a) materiaty termoplastyczne, jakstay asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobehtgcznych,

b) emulsg asfaltowg wedlug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedhagm lub aprobat technicznych
Grubd¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna \8§no

— nie mniej nz 10 mm przy grubsei warstwy technologicznej do 2,5 cm,

— nie mniej nz 15 mm przy grubsei warstwy technologicznej wkszej ng 2,5 cm.

Sktadowanie materiatéw termoplastycznych jest ddame tylko w oryginalnych opakowaniach producenta,

warunkach okrdonych w aprobacie techniczne;.

Do uszczelnienia kragdzi nalery stosowdé asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt modgfikany

polimerami wg PN-EN 14023 [59] ,metoda na grm”. Dopuszcza siinne rodzaje lepiszcza wg norm lub

aprobat technicznych.

2.6. Materiaty do ztaczenia warstw konstrukciji

Do zlgczania warstw konstrukcji nawierzchni nglestosowa kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe
emulsje modyfikowane polimerami wedtug PN-EN 1388 Emulsg asfaltovs mozna sktadowa w
opakowaniach transportowych lub w stacjonarnycbrzidkach pionowych z nalewaniem od dna. Nie fale
nalewa& emulsji do opakowi zbiornikbw zanieczyszczonych materiatami mineyahi.

3. SPRZET

3.1.0géblne wymagania dotycgce spratu
Ogoblne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne dkf 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania rob6t

Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zat@sci od potrzeb, powinien wykazaie mazliwos$cia korzystania

ze sprztu dostosowanego do przigj metody robaét, jak:

— wytwdlrnia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lubagéym, z automatycznym komputerowym
sterowaniem produkcji, do wytwarzania mieszanekemgmo-asfaltowych,

— ukladarka gsienicowa, z elektronicznym sterowaniem rédgiakiadanej warstwy,

—  skrapiarka,

— walce stalowe gtadkie,

— walce ogumione,

— szczotki mechaniczne i/lub inne gdzenia czyszexe,

— samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowymtermosami,

—  sprzt drobny.

Jakikolwiek sprzt, urzdzenia i nargdzia niegwarantyge zachowania wymaggakaosciowych zostap przez

Inzyniera zdyskwalifikowane i niedopuszczone do rofrzt nalery dostosowéa do lokalnych warunkéw.

4. TRANSPORT
4.1. Ogo6lne wymagania dotycrce transportu
Ogolne wymagania dotygee transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagan@naj [1] pkt 4.
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4.2. Transport materiatow

Asfalt nalery przewozt w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanyraopatrzonych w ugdzenia
umazliwiajace pdrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mana przewozi dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpiegaah je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiataradmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz nalgy przewozé w sposéb chrogey go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczgen@em.
Wypetniacz luzem powinien Byprzewaony w odpowiednich cysternach przystosowanych doevpozu
materiatdéw sypkich, umidiwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa m@ by transportowana w zamkych cysternach, autocysternach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkienie nie kydg korodowaly pod wplywem emulsji i nieetts powodowaly jej
rozpadu. Cysterny powinny byvyposaone w przegrody. Nie nalg uzywa¢ do transportu opakowiaz metali
lekkich (maze zachodzi wydzielanie wodoru i grdba wybuchu przy emulsjach o pH4).

Mieszank mineralno -asfaltow nalezy dowozt na budow pojazdami samowytadowczymi w zafesci od
postpu robot. Podczas transportu i postoju przed wbaahiem mieszanka powinna dyabezpieczona przed
ostygneciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojeékntermoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki
i czas transportu mieszanki, od produkcji do wbualoa, powinna zapewriautrzymanie temperatury w
wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnik&ywanych do transportu mieszanki powinny lmzyste, a
do zwilzania tych powierzchni mma wywat tylko srodki antyadhezyjne niewptywgie szkodliwie na
mieszank.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1.0golne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-0000Mymagania ogolne” [1] pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno - asfaltowej

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca dostarczyzynierowi do akceptacji projekt skladu mieszanki
mineralno — asfaltowej.

Uziarnienie mieszanki mineralnej, minimalna zawariepiszcza podane sv tablicy 2.

Wymagane wiciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podanenstablicy 3 Mieszaka mineralno - asfaltowa
ma by zaprojektowana z nowych materiatéw wsadowych bigzia granulatu asfaltowego.

Tablica 2. Uziarnienie mieszanki mineralnej, zaasrtepiszcza do betonu asfaltowego warstwyzatcej
(projektowanie empiryczne) [65]

e, Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwosé ACLEW
Wymiar sita #, [mm] od do
31,5 - -
22,4 100 -
16 90 100
11,2 70 90
8 55 80
2 25 50
0,125 4 12
0,063 4,0 10,0
Zawartg¢ lepiszcza, minimum Bminas
7 Minimalna zawarté lepiszcza jest okéona przy zateonej gstoici mieszanki mineralnej 2,650 Mg/mlezeli stosowana
mieszanka mineralna ma ingestas¢ (pg), to do wyznaczenia minimalnej zawaxtblepiszcza podanwartcé naley
pomnay¢ przez wspétczynnik¥ wedtug réwnania = @
Pd
Odchylenie stosowane w ocenie zgogm@rodukcji mieszanki mineralno-asfaltowej z dolentacjy
projektow - dopuszczalne odchylenieednie od zateonego skiadu +0,3 %

Tablica 3.Wymagane wiaciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wyréwawczej [65]

Warunki
zagszczania
wg PN-EN
13108-20 [48]

Wiasciwosé Metoda i warunki badania| AC16W

BID s.c ,Rozbudowa ulicy Otowianej w Bydgoszczy.” 121



SST D.05.03.05b

NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO-WARSTWA

WIAZACA/WYROWNAWCZA
Zawart@g¢  wolnych | C.1.3,ubijanie, Vin 4.0
przestrzeni 2x75 uderze PN-EN 12697-8 [33], p. 4 V max 7.¢
, C.1.20, PN-EN 12697-22, metia B
fj)oicporndc_ n? | walowanie, w powietrzu, PN-EN 13108-20, \F/,vgg“'R 0.10
elormacje trwate Poe-Pyoc D.1.6,60°C, 10 000 cykli [38] AIR 5,0
PN-EN 12697-12 [35],
Odporna¢ na C.1.1,ubijanie,| przechowywanie w 4T z ITSR
dziatanie wody 2x35 uderzeé | jednym cyklem zamtania, 80
badanie w 25C

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank mineralno-asfaltow nalezy wytwarz& na gogco w otaczarce (zespole maszyn i gazn
dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikéw praechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikobw mieszanki mineralno-asfaltowejotaczarkach, w tym tak wstpne, powinno b§
zautomatyzowane i zgodne z recemtbocz, a uradzenia do dozowania sktadnikéw oraz pomiaru tempera
powinny by okresowo sprawdzane. Kruszywo ozmgm uziarnieniu lub pochodzeniu naje dodawa
odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalg przechowywé w zbiorniku z pérednim systemem ogrzewania, z ukladem
termostatowania zapewniaym utrzymaniezadanej temperatury z doktadimig + 5°C. Temperatura lepiszcza
asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym)puo&vinna przekraczal80°C.

Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinna lwysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna
uzyskata temperaterwtasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperaturasmainki mineralnej nie
powinna by wyzsza o wgcej niz 30°C od najwyszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowejgpagj w
tablicy 4. W tej tablicy najiisza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfejt@ostarczonej na miejsce
wbudowania, a najwysza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-astejttezpsrednio po wytworzeniu w
wytwaorni.

Tablica 4. Najwysza i najnisza temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej [65]

Lepiszcze asfaltowe

Asfalt 50/70
Wielorodzajowy 50/70

Temperatura mieszanki [C]

od 140 do 180
od 140 do 180

Sposob i czas mieszania skladnikéw mieszanki minerasfaltowej powinny zapewhréwnomierne otoczenie
kruszywa lepiszczem asfaltowym.

System dozowania dodatkéw modyfikeych lub stabilizujcych powinien zapewaijednorodné¢ dozowania
dodatkéw do wytwarzanej mieszanki. Warunki wytwaiaa przechowywania mieszanki mineralno-asfaltowej
na gogco nie powinny istotnie wptywiana skuteczni dziatania tych dodatkéw.

5.4.Przygotowanie podiza

Podiaze (podbudowa z betonu asfaltowego) pod waystwréwnawca z betonu asfaltowego powinno dgpa
calej powierzchni:

— ustabilizowane i nine,

— czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostaloznego kruszywa,

— wyprofilowane, réwne i bez kolein.

W wypadku podiea z nowo wykonanej warstwy asfaltowej, do oceny@vimaosci nalezy przyja¢ dane z
pomiaru réwnéci tej warstwy wykonanego metpdz wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub meyod
réwnowanej przy wyciu faty i klina, miergc wysokd¢ przewitu w potowie dtugdci taty. Pomiar wykonuje
sig nie rzadziej ni okreslono w SST.

Rz¢dne wysokéciowe podiga oraz urgdzear usytuowanych w nawierzchni lub pgraniczagcych powinny by
zgodne z dokumentagcprojektows. Z podiaza powinien by zapewniony odptyw wody.

W celu polepszenia pgizenia mgdzy warstwami technologicznymi nawierzchni powiénzia podiaa
powinna by w ocenie wizualnej chropowata.z& podiaze jest nieodpowiednie, to nale ustalg, jakie
specjalngrodki naleey podjp¢ przed wykonaniem warstwy asfaltowe;.

Szerokie szczeliny w podia nalezy wypetnic odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi iwgd®N-
EN 14188-1 [60] lub PN-EN 14188-2 [61] albo innymateriatami wedtug norm lub aprobat technicznych.
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Przed roziaeniem warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego tg@dnaley skropt emulsp asfaltows lub
asfaltem uptynnionym w ikei ustalonej w SST.

Powierzchnie czotowe krawmikéw, wtazoéw, wpustéw itp. ugdzen powinny by pokryte asfaltem lub
materialem uszczelnigym okrélonym w SST i zaakceptowanym przezyniera.

5.5. Proba technologiczna

Wykonawca przed przygtieniem do produkcji mieszanki jest zobgmany do przeprowadzenia w obeétio
Inzyniera préby technologicznej, ktéra ma na celu speenie zgodnixi wiasciwosci wyprodukowanej
mieszanki z recept W tym celu nalgy zaprogramowa otaczark zgodnie z receptrobocz i w cyklu
automatycznym produkowa mieszank. Do bada naleey pobr& mieszank wyprodukowan po
ustabilizowaniu si pracy otaczarki.

Nie dopuszcza sioceniania doktadrisi pracy otaczarki oraz prawidtow@ skladu mieszanki mineralnej na
podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi naliwg segregagj kruszywa.

Mieszank wyprodukowan po ustabilizowaniu gipracy otaczarki naky zgromadz w silosie lub zatladowa
na samocho6d. Probki do badaalezy pobier& ze skrzyni samochodu zgodnie z metadkresiong w PN-EN
12697-27 [39].

5.6.Polaczenie meédzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwaloi nawierzchni jest uzateione od zapewnienia pmizenia mgdzy warstwami i
ich wspétpracy w przenoszeniu ohignia nawierzchni ruchem.

Podiaze powinno by skropione lepiszczem. Ma to na celu gwzenie pajczenia mgdzy warstwami
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikariigaleganiem wody madzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podia wykon& zgodnie z SST D.04.03.01.

5.7.Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank mineralno-asfaltow mazna wbudowywé& na podiau przygotowanym zgodnie z zapisami w
punktach 5.4 i 5.6.

Temperatura podi@ pod rozkladanwarstwe nie maze by nizsza nk +5°C.

Transport mieszanki mineralno -asfaltowej powintigth zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie 4.2.
Mieszank mineralno-asfaltownalezy wbudowywa w odpowiednich warunkach atmosferycznych.
Temperatura otoczenia wagu doby nie powinna lynizsza od temperatury podanej w tablicy 5. Temperatura
otoczenia mge by nizsza w wypadku stosowania ogrzewania pgatdNie dopuszczasuktadania mieszanki
mineralno-asfaltowej na mokrym podtg podczas opadow atmosferycznych oraz silnegauvigt > 16 m/s).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltbtmaaodatkiem obnajacym temperatyr mieszania i
wbudowania natey indywidualnie okréli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 5. Minimalna temperatura otoczenia podengsonywania warstw asfaltowych

Rodzaj robét Minimalna temperatura otoczenia [°C]
przed przysipieniem do robdét  w czasie robog
Warstwa wyréwnawcza 0 +5

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spetdiavarunki podane w tablicy 6.

Tablica 6. Wigciwosci warstwy wyréwnawczej z betonu asfaltowego

Projektowana Wskaznik Zawartag¢ wolnych
Typ i wymiar grubas¢ warstwy . przestrzeni w
! . . . zag:szczenia .
mieszanki technologicznej [%] warstwie
[cm] ° [%(vV)]
AC16W 5,0+10,0 >98 3,0+8,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna lwbudowywana rozktadagkwyposaong w uktad automatycznego
sterowania grubiwi warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokurteep projektows. W miejscach
niedos¢pnych dla sprgtu dopuszcza siwbudowywanie ¢czne.

Warstwy watowane powinny byréwnomiernie zagszczone gizkimi walcami drogowymi. Do warstw z betonu
asfaltowego naley stosowa walce drogowe stalowe gtadkie z #iwoscia wibracji, oscylacji oraz walce
ogumione.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1.0gblne zasady kontroli jakdci robot
Ogolne zasady kontroli jakoi robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolid¢’pkt 6.
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6.2.Badania przed przystpieniem do robét

Przed przysfpieniem do robét Wykonawca powinien:

- uzysk& wymagane dokumenty, dopuszega wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@aw
(np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakienlah znakiem budowlanym B, certyfikat zgodaip
deklaracg zgodndci, aprobag techniczi, ew. badania materiatbw wykonane przez dostawtd i

- ew. wykond& wilasne badania wdaiwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania robotedne przez
Inzyniera,

- sprawdzt cechy zewstrzne gotowych materiatow z tworzyw.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiaipnierowi do akceptaciji.

6.3.Badania w czasie robot

6.3.1. Uwagi ogolne

Badania dziej si¢ na:

— badania wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru),

— badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawoygyniera).

6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy aswykonywane przez Wykonawclub jego zleceniobiorcéw celem sprawdzenia, czy

jakos¢ materiatéw budowlanych (mieszanek mineralno-asfalth i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatéw do

uszczelnié itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy Hef@e, pohczenia itp.) spetniajwymagania

okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywate badania podczas realizacji kontraktu, z njdmlp starannécia i w

wymaganym zakresie. Wyniki nale zapisywé w protokotach. W razie stwierdzenia uchybie stosunku do

wymaga kontraktu, ich przyczyny natg niezwlocznie uswg.

Wyniki bada&n Wykonawcy naley przekazywa zleceniodawcy na jegmdanie. lrkynier maze zdecydowé o

dokonaniu odbioru na podstawie bad&ykonawcy. W razie zastrzen Inzynier mae przeprowadzibadania

kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badaWykonawcy zwizany z wykonywaniem nawierzchni:

—  pomiar temperatury powietrza,

— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowepqzas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN
12697-13 [36]),

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

— ocena wizualna posypki,

— wykaz ilosci materiatow lub grubgi wykonanej warstwy,

— pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

—  pomiar réwndci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

— dokumentacja  dziafa podejmowanych celem  zapewnienia  odpowiednich $cidesci
przeciwpglizgowych,

— pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

— ocena wizualna jednorodém powierzchni warstwy,

— badanie szczep#o migdzywarstwowej dla patzenia podbudowy asfaltowej i warstwyawicej,

— ocena wizualna jakoi wykonania pajczehr technologicznych.

6.3.3. Badania kontrolne kyniera

Badania kontrolnegsbadaniami layniera, ktorych celem jest sprawdzenie, czy §gkmateriatdw budowlanych
(mieszanek mineralno-asfaltowych i ich skltadnikdepiszczy i materiatbw do uszczelhidép.) oraz gotowej

warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, gu@ienia itp.) spetnigjwymagania okrdone w kontrakcie. Wyniki

tych bada s3 podstaw odbioru. Pobieraniem prébek i wykonaniem bada miejscu budowy zajmujecsi

Inzynier w obecnéci Wykonawcy. Badania odbywajsic rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w por
powiadomiony o ich terminie, jednak niedzie przy nich obecny.

Rodzaj bada kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykmej z niej warstwy podano w tablicy 7.

Tablica 7. Rodzaj baddontrolnych [65]

Lp. Rodzaj bada

1 Mieszanka mineralno-asfalto\fa®
1.1 Uziarnienie
1.2 Zawartac¢ lepiszcza
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1.3 Temperatura rgknienia lepiszcza odzyskanego
1.4 Gestas¢ i zawartdc¢ wolnych przestrzeni prébki
2 Warstwa asfaltowa

2.1 Wskaznik zagszczenid
2.2 Spadki poprzeczne

2.3 Réwnas¢

2.4 Grubg¢ lub ilos¢ materiatu

25 Zawartgé wolnych przestrzerft
2.6 Wiasciwosci przeciwpglizgowe

2.7 Szczepn& migdzywarstwovyg

¥ do kazdej warstwy i na kade rozpoczte 600 M nawierzchni jedna
prébka; w razie potrzeby liczba probekza@ostd zwickszona
(np. nawierzchnie drég w terenie zabudowy)

b razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznaniaze jeden z wynikdw badakontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianedcinka

budowy, Wykonawca ma prawagdat przeprowadzenia basl&ontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydgijwspdlnie o miejscach pobierania prébek i wyznaitzedcinkéw czsciowych

ocenianego odcinka budowy.z&8 odcinek czsciowy przyporadkowany do badakontrolnych nie mge by

jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinekrienpowinien by mniejszy nk 20% ocenianego odcinka

budowy.

Do odbioru uwzgjdniane g wyniki bada kontrolnych i bada kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych

odcinkéw czsciowych.

Koszty bada kontrolnych dodatkowych zadanych przez Wykonaw@onosi Wykonawca.

6.3.5. Badania arbitrzowe

Badania arbitraowe g powt6rzeniem badakontrolnych, co do ktérych istnijuzasadnione gtpliwosci ze
strony Irzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wlasnychahad

Badania arbitrzowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezaée laboratorium, ktére nie wykonywato
bada kontrolnych.

Koszty bada arbitra&zowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponssbna, na ktérej niekorz§
przemawia wynik badania.

Whniosek o przeprowadzenie badarbitrazowych dotycacych zawartéci wolnych przestrzeni lub wskaika
zagszczenia naley ziozy¢ w ciagu 2 miesjcy od wpltywu reklamaciji ze strony Zamavdieggo.

6.4. Wiasciwosci warstw i nawierzchni oraz dopuszczalne odchyiki

6.4.1. Uwagi ogolne

Wiasciwosci mieszanki naley ocenid na podstawie badgpobranych probek mieszanki mineralno-asfaltowej
przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonaniestwgrasfaltowe]). Wyjtkowo dopuszcza sibadania
prébek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowe;.

6.4.2. Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grubas¢ warstwy oraz ilé¢ materiatu

Grubag¢ wykonanej warstwy oznaczana wediug PN-EN 12697486 oraz ilai¢ wbudowanego materiatu na
okreslona powierzchng (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) rpagpbiegé od projektu o wartei
podane w tablicy 8.

W wypadku okrélania ilosci materiatu na powierzchgii sredniej wartéci grubcci warstwy z reguly naley
przyja¢ za podstawcaty odcinek budowy. kynier ma prawo sprawdzadcinki czsciowe. Odcinek agciowy
powinien zawier& co najmniej jeds dzienm dzialke robocz. Do odcinka cgiciowego obowizuja te same
wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubd¢ warstwy lub warstw przyjmuje gisredng arytmetyczg wszystkich pojedynczych oznadze
grubaici warstwy na catym odcinku budowy lub odcinkg&Zdowym.

Tablica 8. Dopuszczalne odchyiki grigobwarstwy oraz iléci materiatlu na okrgonej powierzchni,

Wyszezeadinienie bada Minimalna czstotliwos¢
Lp. y go'nie bada i pomiaréw Dopuszczalne odchyiki
pomiaréw
1 | Szerokéc warstwy Co 50m -0cm, +5cm
2 | Rowna¢ podiuzna na kadym pasie ruchu
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pomiar profilografem (IRI) tablica 9i 10
lub planografem
3 | Robwna¢ poprzeczna €0 5 m, nie mnieprd0 <12,0mm
pomiaréw
+0,5%
4 | Spadki poprzeczne Co 50m
Uksztattowanie osi w planie €0 20m na prostych 10 £5cm
m na tukach, na osi i
krawedziach jezdni
w 3 punktach na dziatce -0%, +10% kade pojedyncze
6 | Grubas¢ warstwy roboczej, lecz nie rzadzie| oznaczenie gruldoi*
niz raz na 400 M
7 | Wyglad warstwy ocena cigta

* w przypadku przekroczenia tolerancji — ngleisuraé warstw

6.4.2.2. Rowndai¢ podhzna - metoda profilometryczna (IRI)

Do odbioru, pomiar réwnigi podiuwznej naley stosowa profilometrycza metod pomiaru, umaliwiajaca
obliczanie wskanika rowndci IRI. Do profilometrycznych pomiaréw rowia podtuwznej powinien by
wykorzystywany sprg umazliwiajacy rejestragj, z doktadnécig 1,0 mm, profilu podtanego o
charakterystycznych diugciach nieréwnéci mieszcacych s¢ w przedziale od 0,5 m do 50 m. wardolRI
oblicza s¢ nie rzadziej ni co 25 m. Dlugéé ocenianego odcinka nawierzchni nie powinnawicksza nk 1000
m. Wymagana rowngé podiuzna jest okréona przez wartéei wskaznika, ktérych nie mana przekrocz§ na
50%, 80% i 100% diugmi badanego odcinka nawierzchni. Wadiovskanika, wyraone w mm/m okréda

Tablica 9
Element nawierzchni 50% 80% 100%
pasy ruchu [mm/m] <3,4 <4.8 <6,8

6.4.2.3. Rowndai¢ podiuizna — pomiar planografem

W strefie skrzgowania naley wykona& pomiar planografem. Pomiar wykonuje sie rzadziej, i co 10 m.
Wymagana réwn& podtuzna okrélona jest przez warfoi odchyler rownaici, ktére nie mog by¢
przekroczone w liczbie pomiaréw stangaych 95% oraz 100% liczby wszystkich pomiaréw nddreym
odcinku. Przez odchylenie row§m rozumie s} najwieksz odlegia¢ miedzy tay a mierzoy powierzchm
Wartdsci odchylei, wyrazone w milimetrach, okgta tablica 10. Przekroczenie wymaganej régano
nawierzchni skutkowabedzie usungciem warstwy asfaltowej na koszt Wykonawcy.

Tablica 10
Element nawierzchni 95% 100%
pasy ruchu [mm] <9,0 <10,0

6.4.2.4. RGwnai¢ poprzeczna

Do oceny réwnéci poprzecznej warstwy podbudowy nawierzchni malstosowa metod z wykorzystaniem
taty 4-metrowej i klina lub metody réwnowaej wzyciu faty i klina. Pomiar naley wykonywa w kierunku
prostopadtym do osi jezdni, na Zlym ocenianym pasie ruchu. Waitd odchyleér okreila tablica 8.
Przekroczenie wymaganej rowaod nawierzchni skutkowa bedzie usuniciem warstwy asfaltowej na koszt
Wykonawcy

6.4.2.5. Wskaznik zag:szczenia warstwy

Zagzszczenie wykonanej warstwy, wyane wskanikiem zagszczenia oraz zawasita wolnych przestrzeni,
nie maze przekroczy wartcsici dopuszczalnych podanych w tablicy 6. Dotyczykerdego pojedynczego
oznaczenia danej Wiaiwosci.

Okreslenie g:stasci objetosciowej naley wykonywa wedtug PN-EN 12697-6 [32].
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6.4.2.6. Zawartdg¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni
Zawart@¢ wolnych przestrzeni w warstwie nawierzchni, niezmavykroczy poza wartéci dopuszczalne
podane w tablicy 6.

6.4.2.7. Wyglad warstwy

Wyglad warstwy powinien miejednolitg tekstue, bez miejsc przeasfaltowanych, porowatych, tugzpzh sé i
spekan.

7. OBMIAR ROBOT

7.1.0go6lne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-0000W0/magania ogoélne” [1] pkt 7.

7.2.Jednostka obmiarowa
Jednostl obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanej warstwy aiacej z betonu asfaltowego.

8. ODBIOR ROBOT

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w SST D-0000M0ymagania ogolne” [1] pkt 8.

Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumeniggjojektovs, SST i wymaganiami ltyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamegtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNO SCI
9.1.0Ogdlne ustalenia dotycace podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatrsi podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” [ 9.

9.2.Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 iwarstwy wizacej z betonu asfaltowego obejmuije:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robdt,

— oczyszczenie i skropienie pody

— dostarczenie materiatow i spta,

— opracowanie recepty laboratoryjnej,

- wykonanie proby technologicznej i odcinka prébnego,

- wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej itfansport na miejsce wbudowania,
- posmarowanie lepiszczem lub pokryciénta asfaltovg krawedzi urzdzen obcych i krawznikdw,
— roziozenie i zagszczenie mieszanki mineralno-asfaltowej,

— obckcie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,

— przeprowadzenie pomiaréw i badavymaganych w specyfikacji technicznej,

— odwiezienie sprgu

— uporzdkowanie terenu robét.

9.3. Sposéb rozliczenia robot tymczasowych i prac towayszacych

Cena wykonania robo6t okdlenych niniejsa SST obejmuje:

— roboty tymczasowe, ktoregspotrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale sjigrzekazywane
Zamawiagcemu i § usuwane po wykonaniu robot podstawowych,

- prace towarzysge, ktore s niezlydne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczame rdb6t
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10.PRZEPISY ZWHYZANE

1. PN-EN 196-21 Metody badania cementu — Oznaczaviartdci chlorkéw,
dwutlenku vegla i alkaliow w cemencie

2. PN-EN 459-2 Wapno budowlane —¢&z2: Metody bada

3. PN-EN 932-3 Badania podstawowych $giavosci kruszyw — Procedura i
terminologia uproszczonego opisu petrograficznego

4. PN-EN 933-1 Badania geometrycznychéetaosci kruszyw — Oznaczanie
sktadu ziarnowego — Metoda przesiewania

5. PN-EN 933-3 Badania geometrycznychéetaosci kruszyw — Oznaczanie

ksztattu ziaren za pomgaevskanika ptaskdéci

BID s.c ,Rozbudowa ulicy Otowianej w Bydgoszczy.” 127



SST D.05.03.05b

NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO-WARSTWA
WIAZACA/WYROWNAWCZA

10.

11

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

24,

25.

26.

27.
28.

29.

30.

PN-EN 933-4

PN-EN 933-5
PN-EN 933-6
PN-EN 933-9
PN-EN 933-10

PN-EN 1097-2
PN-EN 1097-3

PN-EN 1097-4
PN-EN 1097-5

PN-EN 1097-6

PN-EN 1097-7

PN-EN 1097-8

PN-EN 1367-1
PN-EN 1367-3
PN-EN 1426
PN-EN 1427

PN-EN 1428

PN-EN 1429

PN-EN 1744-1

PN-EN 1744-4

PN-EN 12591

PN-EN 12592
PN-EN 12593

PN-EN 12606-1

PN-EN 12607-1
i

PN-EN 12607-3

Badania geometrycznychéstaosci kruszyw — Czsé 4:
Oznaczanie ksztaltu ziaren — Wghkik ksztattu

Badania geometrycznychéetaosci kruszyw — Oznaczanie
procentowej zawartgi ziaren o powierzchniach powstatych
w wyniku przekruszenia lub famania kruszyw grubych

Badania geometrycznychéetaosci kruszyw — Czs¢ 6:
Ocena whéciwosci powierzchni — Wskanik przeptywu
kruszywa

Badania geometrycznychéstaosci kruszyw — Ocena
zawartadci drobnych czstek — Badania bkitem
metylenowym

Badania geometrycznychsailaosci kruszyw — Czs¢ 10:
Ocena zawartei drobnych czstek — Uziarnienie
wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)

Badania mechanicznych i fizyczmytdgciwosci kruszyw —
Metody oznaczania odporém na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizyczrytdgciwosci kruszyw —
Oznaczanie gptosci nasypowej i jamiskei

Badania mechanicznych i fizyczmytdgciwosci kruszyw —
Cze$¢ 4: Oznaczanie pustych przestrzeni suchego,
zag:szczonego wypetniacza

Badania mechanicznych i fizyczrytdgciwosci kruszyw —
Cz$¢ 5: Oznaczanie zawadt wody przez suszenie w
suszarce z wentylagj

Badania mechanicznych i fizyczrytdgciwosci kruszyw —
Cze$¢ 6: Oznaczanieggtaici ziaren i nagikliwosci

Badania mechanicznych i fizycznytdgciwosci kruszyw —
Cze$¢ 7: Oznaczanieggtasci wypetniacza — Metoda
piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznytdgciwosci kruszyw —
Cze$¢ 8: Oznaczanie polerowalém kamienia

Badania witswosci cieplnych i odporngci kruszyw na
dziatanie czynnikéw atmosferycznych —¢@z 1:
Oznaczanie mrozoodporw

Badania witswosci cieplnych i odporngci kruszyw na
dziatanie czynnikéw atmosferycznych —&z3: Badanie
bazaltowej zgorzeli stonecznej metogbtowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozreatie penetracji igt

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznacea@mperatury
migknienia — Metoda Piécien i Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznagzaawartéci wody
w emulsjach asfaltowych — Metoda destylacji azqumime]

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Qzamie pozostakei na
sicie emulsji asfaltowych oraz trwdkd podczas
magazynowania metagozostatéci na sicie

Badania chemicznych dstevosci kruszyw — Analiza
chemiczna

Badania chemicznych detevosci kruszyw — Cgs¢ 4:
Oznaczanie podatia wypetniaczy do mieszanek
mineralno-asfaltowych na dziatanie wody

Asfalty i produkty asfaltowe — Wygaaia dla asfaltow
drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzemnie rozpuszczaloi

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzemnie temperatury
tamliwosci Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe —@zzanie zawarfoi
parafiny — Cgs¢ 1: Metoda destylacyjna
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpdmma
twardnienie pod wptywem ciepfa i powietrza —¢&z1.:
Metoda RTFOT
Jw. Cz$¢ 3: Metoda RFT
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31.

32.

33.

34.

35.

36.

37.

38.

39.

40.

41.

42.

43.

44,

45,

46.

47.

48.

49,

50.

51.

52.

53.

54.

55.

PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-18

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-36

PN-EN 12846

PN-EN 12847

PN-EN 12850

PN-EN 13043

PN-EN 13074

PN-EN 13075-1

PN-EN 13108-1

PN-EN 13108-20

PN-EN 13179-1

PN-EN 13179-2

PN-EN 13398

PN-EN 13399

PN-EN 13587

PN-EN 13588

PN-EN 13589

PN-EN 13614

Mieszanki mineralno-asfaltowe etddly bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na ggro — Czé¢ 6: Oznaczanie
gestaici objetosciowej metod hydrostatycza

Mieszanki mineralno-asfaltowe etddly bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na ggo — Czs¢ 8: Oznaczanie
zawartdci wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na ggoo — Cz$¢ 11: Okrdlenie
powigzania pomgdzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na ggro — Czé¢ 12: Okrélanie
wrazliwosci na woe

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na ggro — Cz$¢ 13: Pomiar
temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na ggoo — Cz$¢ 18: Splywanie
lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na ggo — Czs¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na ggro — Cz$¢ 27: Pobieranie
prébek

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na ggro — Cz$¢ 36: Oznaczanie
grubdici nawierzchni asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &@zanie czasu wyptywu
emulsji asfaltowych lepkziomierzem wyptywowym

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie sedymentacji
emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie wartéci pH
emulsji asfaltowych

Kruszywa do mieszanek bitumiczriymbwierzchniowych
utrwaler stosowanych na drogach, lotniskach i innych
powierzchniach przeznaczonych do ruchu

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zzanie lepiszczy z
emulsji asfaltowych przez odparowanie

Asfalty i lepiszcza asfaltoweadBnie rozpadu — €& 1:
Oznaczanie indeksu rozpadu kationowych emuls;ji
asfaltowych, metoda z wypetniaczem mineralnym

Mieszanki mineralno-asfaltowe ynvdgania — G&¢ 1.
Beton asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltow&'ymagania — Gg¢ 20:
Badanie typu

Badania kruszyw wypetadgjch stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Cgs¢ 1: Badanie metadPiesscienia i Kuli

Badania kruszyw wypetadgjch stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Cgs¢ 2: Liczba bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie nawrotu
sprzystego asfaltéw modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie odporngi na
magazynowanie modyfikowanych asfaltéw

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie ¢jgliwosci
lepiszczy asfaltowych metggomiaru cagliwosci

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie kohezji lepiszczy
asfaltowych metogtestu wahadtowego

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie ejgliwosci
modyfikowanych asfaltéw — Metoda z duktylometrem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie przyczepsoi
emulsji bitumicznych przez zanurzenie w wodzie -tdda z
kruszywem
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56.

57.

58.

59.

60.

61.

62.

63.

64.

PN-EN 13703
PN-EN 13808
PN-EN 14023
PN-EN 14188-1
PN-EN 14188-2
PN-EN 22592
PN-EN ISO 2592

Dz.U. nr 43, poz.
430

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zzanie energii
deformaciji

Asfalty i lepiszcza asfaltowe —athsspecyfikaciji
kationowych emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe —athsspecyfikacji asfaltow
modyfikowanych polimerami

Wypetniaczegeky i zalewy — Cgs¢ 1: Specyfikacja zalew
na gonco

Wypetniaczeygeky i zalewy — Cgi¢ 2: Specyfikacja zalew
na zimno

Przetwory naftowe — Oznaczanie &aipry zaptonu i
palenia — Pomiar metaddtwartego tygla Clevelanda

Oznaczanie temperatury zapiqaleinia — Metoda
otwartego tygla Clevelanda

Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej

z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw technjickan
jakim powinny odpowiada drogi publiczne i ich
usytuowanie

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnyéh

potsztywnych. Generalna Dyrekcja Drég Krajowych
Autostrad — Politechnika Gdska, Gdask 2014
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